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Lapresente invention est relative a un papier de securite et, plus 
particulierement a un papier de securite utilise pour la fabrication de billets de banque, 
de passeports, de certificats d'authenticite, de cheques. 

L' invention se rapporte egalement au procede de fabrication dudit papier de 
5 securite, 

Un grand nombre de documents imprimes necessitent des moyens croissants 
pour assiu'er leur authentification et leur securisation. 

Les documents vont des billets de banque aux titres de transport et comprennent 
egalement des tickets de jeu grattables, des cartes a jouer, des cheques, des cartes 
1 0 d'identite ou des passeports. 

Pour permettre a Tutilisateur ou au detenteur du document de securite rme 
verification simple et fiable de rauthenticite de celui-ci, il est courant d'inclure dans la 
masse du matei*iau constitutif du document des elements d' authentification. 

L'inclusion de tels elements est egalement destinee a empecher des personnes 
1 5 mal intentionnees de conti*efaire ledit document, en reproduisant a Tidentique ou quasi 
a ridentique les caracteristiques dudit document. 

A ce titi*e, il est coiu'ant de prevoir des zones de moindre epaisseur au sein de la 
couche fibreuse^ formant ainsi un filigrane dans le document de securite final, ledit 
filigrane empechant notamment la reproduction dudit document par photocopie. 
20 Parallelement a ces problemes lies a F authentification et a la prevention des 

contrefacons des documents de securite, il est egalement essentiel d' assurer une 
durabiJite suffisante a ces documents de securite, soumis a des contraintes repetees au 
cours de leur utilisation. 

En particulier, dans le cas d'un billet de banque notamment, il faut tenir conipte 
25 d'une manipulation frequente, notamment un phage et un depliage repete du billet, 
qui, si aucune adaptation de la stmcture fibreuse n'a ete envisagee a ce niveau, pent 
entrainer une deterioration rapide, voire une dechinire, dudit billet. 

11 pent done ctre interessant d'introduire certains materiaux de renfort au sein de 
la couche fibreuse. 

30 Des problemes de fonnation de feuille peuvent toutefois apparaitre lors d'un 

ajout trop important de materiaux de renfort. 
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La Demaiideresse a notammeiit constate que I'mtroduction de fibres 
synthetiques dans uiie couche fibreuse, dans le but d'accroiti-e sa resistance mecanique, 
degrade en fait la qualit6 et le rendu d'un filigrane forme au sein de cette couche. 

Un des buts de I'invention est done de proposer un nouveau mode d'obtention 
de documents de securite peraiettant de concilier a la fois une securisation correcte et 
fiable dudit document, tout en lui conferantune resistance mecanique ou chiniique, 
adaptee a son usage habituel. 

A ce titre, la Demanderesse a envisage d'ajouter des elements de renfort a Taidc 
d'une technique de couchage. 

Dans la plupart des applications necessitant un support possedant de meilleures 
caractcristiques mecaniques ou physiques, il est connu d'appHquer une couche sur un 
support de base de type cellulosique. 

De teiles couches sont traditionnellement appliquees des deux cotes d'une 
feuille de papier seche a I'aide d'une presse encolleuse, qui se compose d'une paire de 
rou leaux formant une zone de pincement a travers laquelle la feuille passe. 

Cette metliode de depot de couche pr6sente toutefois un certain nombre de 
desavantages qm reduisent 1' efficacite de la machine a papier dans son ensemble. ^ 
Les presses encolleuses possedent en effet un grand nombre de parties mobiles, ■ 
ce qui necessitent des ajustages frequents et entratnent des temps de maintenance et de ' 
nettoyage non negligeables. 

Dans certaines applications, il a et6 prevu egalement des dispositifs de couchage 
annexes, positionnes a la suite de la machine a papier elle-meme. 

Ces dispositifs presentent 1' inconvenient majeur d'augmenter fortement 
respace occupee par la machine a papier et d'engendrer une consommation accrue 
d'energie pour secher le papier ainsi rehumidifie. 

Un auti-e but de I'invention est done de proposer un nouveau proc6de de dep6t 
de couche sur une bande fibreuse, le precede etant a la fois simple, pen onereux et 
facileraent adaptable sur les machines a papier existantes. 

A ce titre, la Demanderesse a eu I'idee d'utiliser des dispositifs de projection de 
liquide pour deposer une couche contenant des el6raents de renfort sur la surface d'un 
papier en formation. 
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Ces dispositifs de projection de liquide possedent en effet pen de parties 
mobiles et necessitent une maintenance reduite. 

lis sont de plus aisement adaptables siir les machines a papier existantes. 

Par ailleurs, constatant qu'un depot de couche surirae face seulement du papier 
5 entramait irae dissynietrie dans les proprietes physiques et mecaniques du papier enti-e 
hi face enduite et la face non enduite, la Demanderesse a egalement eu I'idee de 
projeter la couche entre deux jets de papier assembles ensuite, presses ensemble et 
seches de raaniere traditionnelle. 

Cette technique prdsente en outre I'avantage de ne pas modifier les propridtes 
1 0 de surface du papier de base, ce qui pent etre utile notamment pour les papiers destines 
a r impression. 

L'objet de la presente invention est done de proteger un papier de securite 
coraprenant au moins deux jets de papier dans lequel au moins une couche 
intermediaire disposee entre les deux jets de papier comporte au moins un element 
1 5 conferant au papier une resistance au double-pli elevee, telle que d^finie dans la norme 
NF ISO 5626. 

Seion un mode prefere de I'invention, la resistance au double-pli du papier est 
superieure a une valeur DPmin, avec DPmin=75000 E, E etant le pourcentage en poids 
sec de 1' element dans le papier. 
20 Selon un mode particulier de I'invention, ledit element est choisi parmi les 

araidons, les argiles, les pigments min^raux, les pigments organiques, les latex, les 
alcools polyvinyliques, les polyurethanes, les Hants naturels. 

Selon un autre mode particulier de I'invention, au moins un des jets de papier 
comporte un filigrane. 
25 Selon un autre mode particulier de I'invention, la couche intermediaire 

compoite egalement au moins un element d'authentification. 

Selon un autre mode particuUer de I'invention, r616ment d'autlientification est 
detectable de maniere optique. 

Selon un autre mode particulier de I'invention, I'element d'authentification est 
30 choisi pamii les particules iridescentes, les fibres ou particules fluorescentes, les fibres 
on particules phosphorescentes, les fibres ou particules colorees, les planchettes. 
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Selon un autre mode particulier de I'invention, l'el6iTient d'authentification 
L-eagit a certaines stimulations en donnant un signal specifique detectable k I'aide d'un 
appai'eii adapt6. 

Selon un auti-e mode particulier de I'invention, I'element d'authentification est 
choisi paraii les substances reagissant a des champs electi-omagnetiques, en particulier 
de type micro-onde. 

Un autre objet de I'invention est de proteger un proc6de de fabrication d'un 
papier de securite tel que defmi ci-dessus comprenant les etapes suivantes : 

on depose une premiere composition de pate sur une premiere 
toile d'egouttage, 

on egoutte la premiere composition de pate de maniere a fonner 
im premier matelas fibreux, 

on depose une seconde composition de pate sur une seconde toile 

d'6gouttage, 

on egoutte la seconde composition de pate de maniere a former un 
second matelas fibreux, 

on projette sur ledit premier matelas fibreux un melange liquide ' - 

comprenant au moins un element conferant au papier une resistance au double- ' 

pli elevee, telle que definie dans la norma NP ISO 5626, 

on assemble ledit premier matelas fibreux audit second matelas 

fibreux de maniere a former un matelas fibreux unitaire. 

Selon im mode particulier de Finvention, on forme au moins un filigrane dans 
le premiej- et/ou dans Ic second matelas fibreux. 

Selon un autre mode particulier de I'invention, on projette sur ledit premier 
et/ou ledit second matelas fibreux une composition liquide contenant au moins un 
element d'authentification. 

Selon un autre mode particulier de I'invention, I'egouttage de la premiere et de 
la seconde composition de pSte est effectuee a I'aide d'une toile Fourdrinier, d'unc 
double toile ou d'un cylindrc. 

Selon un autre mode paiticulier de I'invention, il est pre\ai des etapes 
supplementaires de pressage et de sechage du matelas fibreux unitaire. 
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L' invention sera mieux comprise a I'aide des exemples presentes ci-dessous. 

5 Exemple 1 comuaratif : 

On realise a partir d'line composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de 
ccUulose pure de coton et a I'aide d'un appareil a fonnette de laboratoire une serie de 
feiiilles de papier de foraiat carree et ayant une surface de 310 cm^. 
Le grammage du papier obtenu est de 85 g/na^. 
10 En outi-e, 1' appareil a fonnette de laboratoire a ete adapte pour appliquer un motif 
filigrane dans la masse du papier obtenu. 

Exemple 2 comparatif : 

On realise a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de 
1 5 cellulose pure de coton et 12 parts de fibres synthetiques de polyethylene t6replitalate, 
et a I'aide d'un appareil k foiToette de laboratoire une serie de feuilles de papier de 
format carre et ayant une surface de 310 cm^. 
Le grammage du papier obtenu est de 85 g/m^. 

En outre, 1' appareil a fonnette de laboratoire a ete adapte pour appliquer lin motif 
20 filigrane dans la masse du papier obtenu. 

Exemple 3 : 

On realise a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de 
cellulose pure de coton et a I'aide d'un appareil a fomiette de laboratoire une premiere 
25 serie de feuilles de papier de format carre et ayant une surface de 3 1 0 cm^. 
Lc grammage du papier de cette premiere serie est de 40 g/m^. 

En outre, I'appareil a fomiette de laboratoire dans cette serie a ete adapte pour 
appliquer un motif filigrane dans la masse du papier. 

On realise ensuite a paitir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, K)0 
30 parts de cellulose pure de coton et a Taide d'un appareil a formette de laboratoire une 
sccondc serie de feuilles de papier de format carre et ayant une surface de 310 cm^. 
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Lc granimage dii papier de cette seconde serie est de 40 g/m^. 

On depose, a I'aide d'lm petit pulverisateur maiiuel, sur une face d'un papier de la 
seconde serie environ 8 g/m^en poids sec d'une composition de couchage comprenant 
un latex de type copolymere de styrene butadiene carboxyle en emulsion aqueuse. 
On assemble ensuite, a I'etat liumide, une feuiUe de la premiere serie avec une feuiUe 
de la seconde serie, la face couchee de la feuille de la seconde serie etant recouvcrte 
par la feuille de la premiere serie. 
On scche le complexc obtenu. 

Dans ce coraplexe, le pourcentage en poids sec de latex est alors d'environ 0,09. 
Exemple 4 comp aratif : 

On realise a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de 
cellulose pure de coton et a I'aide d'une machine a papier de type fornie ronde-foraier 
deux jets de papier. 

On assemble, a I'etat humide, le jet de la machine fome ronde et le jet du former.' 
On depose, au moyen d'une presse encolleuse, environ 2,5 g/m' en poids sec d'une 
composition de couchage comprenant un alcool poly^anylique carboxyle. 
On seche le complexe obtenu. 

Lc grammage du complexe obtenu est alors de 83,1 g/m^. 
Bxemple 5 : 

On realise a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de 
cellulose pure de coton et a I'aide d'une machine a papier de type fonne ronde-former 
deux jets de papier. 

On pulverise sur une face du jet de papier provenant du former, h I'aide d'une rampe 
de trois buses de pulverisation espacees de 10 cm et positionnees a environ 9 cm de la 
feuille, environ 2,5 g/m^ en poids sec d'une composition de couchage comprenant im 
alcool polj^inylique carboxyle. 

On assemble, a I'etat humide, le jet de la machine fomie ronde et le jet du former, la 
face couchee du jet provenant du fonner etant recouverte par le jet de la fonne ronde. 
On seche le complexe obtenu. 
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Le grammage du complexe obtenu est alors de 82,7 g/m^. 

Dans ce complexe, le pourcentage en poids sec d'alcool polyvinylique carboxyle est 
alors d'environ 0,03. 

5 Tests effectues dans les examples 1 a 3 : 

On a d'abord evalue a Taide de tests nomialises la resistance mecanique du papier 
dans chacim des exemples 1^3. 

En appliquant la nonne NF EN 21974, on a ainsi evalue I'indice de d6chirure des 
papieTs obtenus. 

1 0 En appliquant la nomie NF ISO 5626, on a egalement evalue la resistance au double- 
pli. 

On a en suite evalue visuelleraent le rendu du filigrane dans chacun des exemples 1 a 3. 

Tests effectues dans les exemples 4 et 5 : 
15 On a d'abord evalue a I'aide de tests normalises la resistance m6canique du papier 
dans chacun des exemples 4 et 5. 

En appliquant la norme NF ISO 5626, on a ainsi evalue la resistance au double-pli. 
On a egalement compare Tetat de surface des papiers obtenus dans les exemples 4 et 5. 
13n appliquant la nonne NF ISO 2470, on a ainsi evalue la blancheur des papiers. 

20 

Resultats des tests : 

Le tableau 1 ci-dessous donne les resultats des tests effectues pour les exemples 1 a 3. 
On constate que la resistance mecanique du papier augmente lorsque I'on pulverise un 
latex entre les jets de papier et lorsque Ton introduit des fibres syntli6tiques dans la 
25 composition fibreuse. 

Toutefois, on constate que le rendu du filigi-ane reste correct dans I'exemple 3 
correspondant k I'invention, alors que, dans I'exemple 2 comparatif, ce filigrane a 
pratiqucmcnt disparu. 

Le tableau 2 donne les resultats des tests effectues pour les exemples 4 et 5. 
30 On constate que la blancheur du papier dans I'exemple comparatif 4 est legerement 
inferieure a celle de I'exemple 5 selon I'invention. 
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Cela confirme qu'un depot de couche en surface a tendance k affectei- les 
caractcristiques de surface du papier, alors que le depot par pulverisation enti-e deux 
jets dc papier, comme Tenvisage I'invention, est sans consequence pour ces memes 
cnracteristiques. 

Par ailleui-s, on a defmi une resistance au double-pli minimale DPmin pour chacun des 
cxemples, valeur coixespondant a une limite en dessous de laquelle le papier doit etre 
considere comme n'etant pas assez resistant, compte-tenu des besoins des utilisateurs. 
Cette valeur a ete exprimee, pour des raisons de simplification, en une fomaule unique 
pour pouvoir Tadapter aux diffdrents types de papier en presence, en particulier en 
(bnction du poids de couche deposee. 

Bn effet, plus le taux de couche augmente dans le papier, plus la resistance au double- 
pli minimale exigee sera grande. 

Par extrapolation, nous avons defmi une valeur DP min de resistance au doublc-pIi 
minimale pai" la formule : 

DP min = 75000 X ( pourcentage en poids sec des elements de renfort mecanique 
presents dans la couche par rapport au papier) 
Cette valeur a ete calculee, dans le tableau 1, en utilisant le poiircentage en poids sec 
de latex dans le papier de I'exemple 3 et, dans Ic tableau 2, en utilisant le pourcentage 
en poids sec d'alcool polyvinylique carboxyle dans le papier de Texemple 5. 
On constate que, dans les exemples comparatifs 1,2 et 4, les valeurs de resistance au 
double-pli sont toutes inf6rieures k la valeur DP min imposee. 
Au contraire, dans les exemples selon I'invention, ces valetxrs sont assez largcment 
snperieures a la valeur DP min imposee. 
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TABLEAU 1 





EXEMPLE 1 
comparatif 


EXEMPLE 2 
comparatif 


EXEMPLE 3 


In dice de dechirure 
(en .Mn*m^/g) 


6,9 


9,7 


7,35 


Double-plis 


2769 


6722 


7026 


Reiidu du filigrane 


Bon 


Mediocre 


Bon 


DP rain 


6750 


6750 


6750 
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TABLEAU 2 





EXEMPLE 4 
comparatif 


EXEMPLE 5 


Double-plis 


2014 


2623 


Blancheur ISO 


73,9 % 


75,2 % 


DP min 


2250 


2250 
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REVENDICATIONS 

1) Papier de securite comprenant au moins deux jets de papier, dans 
lequel au moins une couche intermediaire dispos6e entre les deux jets de papier 
comporte au moins un element conferant au papier une resistance au double-pli 
elevee, telle que defmie dans la norme NF ISO 5626. 

2) Papier de securite selon la revendication 1, caracterise en cc que la 
resistance au double-pli du papier est superieure k une valeur DPmin, avec : 

DPmin=75000 E, 
E etant le pourcentage en poids sec de I'element dans le papier. 

3) Papier de securite selon Tune des revendi cations precedentes, 
caracterise en ce que ledit element est choisi parmi les amidons, les argiles, les 
pigments mineraux, les pigments organiques, les latex, les alcools 
polyvinyliques, les polyur6thanes, les Hants naturels. 

4) Papier de securite selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'au moins un des jets de papier comporte un filigrane. 

5) Papier de securite selon Tune des revendications precedentes' 
caracterise en ce que la couche intermediaire comporte egalement au moins un 
el6ment d'authentification. 

6) Papier de securite selon la revendication prec6dente, caracterise en 
ce que Telement d'authentification est detectable de maniere optique. 

7) Papier de securite selon la revendication precedente, caracterise en 
ce que Pelement d'authentification est choisi parmi les particules iridesccntes, 
les fibres ou particules fluorescentes, les fibres ou pai-ticules phosphorescentes, 
les fibres ou particules colorees, les planchettes. 

8) Papier de securite selon la revendication 5, caracterise en ce que 
I'element d'authentification reagit a certaines stimulations en donnant un signal 
specifique detectable a I'aide d'un appareil adapte. 

9) Ptipier de securite selon la revendication precedente, caracterise en 
ce que I'element d'authentification est choisi parmi les substances reagissant a 
des champs electromagnetiques, en particulier de type micro-onde. 



ler depot 
11- 



1 0) Precede de fabrication d'-un papier de securite selon Time des 
i-evendicatioiis precedentes, comprenant les etapes suivantes : 

on depose une premiere composition de pate snr une premiere 
toile d*egouttage, 

on egoutte la premiere composition de pate de maniere a former 
iin p3'emier matelas fibreux, 

on depose une seconde composition de pate sur ime seconde toile 

d'egouttage, 

on egoutte la seconde composition de pate de maniere a former un 
second matelas fibreux, 

on projette sm ledit premier matelas fibrenx nne composition 
liquide contenant un element conferant ime resistance an donble-pli elevee, telle 
que defmie dans la norme NF ISO 5626, 

on assemble ledit premier matelas fibreux audit second matelas 
fibreux pour fomier un matelas fibreux unitaire 

1 1) Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que Ton 
fomae au moins un filigrane dans le premier et/ou le second matelas fibreux. 

12) Procede selon la revendication 10 ou 11, caracterise en ce que Ton 
projette sur ledit premier et/ou ledit second matelas fibreux une composition 
liquide contenant au moins un element d'authentification. 

] 3) Procede selon Time des revendications 10 a 12, caracterise en ce 
que r egouttage de la premiere composition de pate et de la seconde 
composition de pate est effectiie a Taide d'une toile Fourdrinier, d\me double 
toile ou d'un cylindre. 

14) Procede selon Tune des revendications 10 a 13, caracterise en ce 
qu'il est pre^al des etapes supplementaires de pressage et de sechage du matelas 
fibreux unitaire. 



